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Abstract of DE3926641 

The machine for separating reclaimable 
materials e.g. packaging, plastic sheet, paper 
etc., employs conveyors (4a, 4b, 4c) which 
transport tipped refuse (1 , 2) to an inspection 
area after primary vibrator sorting (3). The 
refuge (1, 2) is then selectively deposited in 
collection silos (5) by clearing units (6, 19) 
under the overall direction of computerised 
controller (7). 

Separation is by print colour recognition using 
fibre optic conductors (8, 9) placed above and 
alongside conveyor (4c) at distances 
commensurate with the sizes of waste items 
being conveyed, automatically adjusted by 
signal from photocells (14, 15). Enhanced 
recognition extending to material classification 
is undertaken by mass spectrometer (17). 
ADVANTAGE - Separates metallic objects and 
materials which are not bio-degradable from 
general household waste, high efficiency, 
improved inspection accuracy. 
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(g) Vorrichtung zum Separieren bestimmter, wiederverwertbarer Gegenstande 



Zum maschinellen Separieren von Kunststoffolien und 
dergleichen aus einem solche Gegenstande enthaltenden 
Abf allgemenge ist eina das Abfallgemenge auseinanderzie- 
hende Transporteinrichtung (4a, 4b. 4c) vorgesehen, die an 
den Tastkopfen (8, 9) einer faseroptischen Farberkennungs- 
einrichtung vorbeifuhrt, deren Informationen in eine Steue- 
rungseinrtchtung (7) eingegeben warden, durch die mit der 
Transporteinrichtung zusammenwirkende Abraumorgane 
(6) so angesteuert werden, da& gleichfarbige Folien oder 
dergleichen in jeweils einen zugeordneten Behalter (5) ein- 
geworfen werden. 
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Beschretbung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung ziim Separie- 
ren bestimmter. wiederverweribarer Gegenstande aus 
einem solche Gegenstande enthaltenden Abfallgemen- 
ge mit einer das Abfallgemenge in Form eines Abfalls- 
troms abtransporiicrenden Transporteinrichtung, die an 
einer Abiasteinrichtung voruberfuhrl, die mil einer 
Steuercinrichtung zusammcnwirkt. mittels der die Or- 
gane einer mit der Transporteinrichtung zusammenwir- 
kenden Leiteinrichtung steuerbar sind. mittels der je- 
weils zusammengehorende Gegenstande einer Sammel- 
stelle einer mehrere Sammelstellen aufweisenden Sam- 
meleinrichtung zufuhrbar sind. 

Aus der DE-A 35 20 485 ist eine Vorrichtung obiger 
Art zur Trennung von Kunststoffabf alien aus Hausmiill 
bekannt, bei der die Transporteinrichtung an einer Vi- 
deo Kamera vorbeilauft, mit welcher die geometrische 
Form der an ihr voriiberlaufenden Gegenstande aufge- 
nommen wird. Der Video-Kamera ist eine Bildverarbei- 
tungseinrichtung nachgeordnet, welche die von der Vi- 
deo-Kamera aufgenommene Form eines Gegenstands 
mit in einem Speicher abgespeicherten Formen der aus- 
zusondemden Gegenstande vergleicht und im Falle ei- 
ner Ubereinstimmung das der betreffenden Samrnel- 
stelle zugeordnete Organ der Leiteinrichtung aktiviert. 
Eine auf einer Bildverarbeitung beruhende Vorrichtung 
dieser Art ist zum Separieren flachenhafter Gegenstan- 
de wie Folien und/oder Papieren und/ oder Kartonagen 
und/oder dergleichen, die in Form unregelmaBiger 
Knauel etc. anfallen, nicht geeignet, da hier keine be- 
stimmte Form vorgegeben werden kann. AuBerdem ist 
davon auszugehen. dafi derartige flachenhafte Gegen- 
stande vielfach eingefarbt sind oder einen farbigen Auf- 
druck tragen. der eine Wiederverwendung nur in dieser 
Farbe ermoglicht, so daB eine Trennung nach Farben 
erfolgen niuB. Auch hierzu ist die bekannte Anordnung, 
die nur auf die geometrische Form abstellt, nicht geeig- 
net. 

Beim Separieren flachenhafter Gegenstande wie Fo- 
lien und/oder Papieren und/oder Kartonagen und/oder 
dergleichen ist man daher bisher auf eine sogenannte 
Handverlesung angewiesen, bei der mehrere Bedie- 
nungspersonen den auf einem Verleseband transpor- 
tierten Abfallstrom von Hand aussortieren. Dies erweist 
sich jedoch als sehr umstSndlich und aufwendig. 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung. unter Vermeidung der oben ge- 
schilderten Nachteile eine Vorrichtung eingangs er- 
wahnter Art zu schaffen, die eine brauchbare und wirt- 
schaftliche Separierung flachenhafter Gegenstande, ins- 
besondere in Form von Folien und/oder Papieren und/ 
oder Kartonagen ermdglicht. und einen einfachen Auf- 
bau aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
daB die Abtasteinrichtung zumindesl eine Farberken- 
nungseinrichtung aufweist. 

Diese MaBnahme ergibt eine Steuerung der Organe 
der Leiteinrichtung in Abhangigkeit von der Farbe der 
auszusondernden Gegenstande. Da die Farbe. wie oben 
dargelegi wurde. das Unterscheidungskrilerium ist, das 
insbesondere bei Kunststoffolien den weiteren Verar- 
beitungsweg vorgibt, ergibt sich hierdurch eine zur Se- 
parierung derartiger Gegenstande gut brauchbare Vor- 
richtung. Gegenuber der bisher zur Anwendung kom- 
menden Handverlesung ergeben sich eine hohe Lei- 
stungsfahigkeit und WirtschaftHchkeit Gegenuber einer 
Bildverarbeitung ergibt sich ein einfacher Aufbau. 



Vorteilhaft kann die Farbcrkennungscinrichtung als 
faseroptische Farberkennungseinrichtung ausgebildet 
sein. die zweckmaBig mehrere Taslkopfe aufweist, von 
denen wenigstens einer etwa senkrecht zur Transport- 
5 ebene der Transporteinrichtung wenigstens einer quer 
hierzu angeordnet sind. Die Verwendung einer faserop- 
tischen Farberkennungseinrichtung ermbglicht den Ein- 
satz an sich bekannter. bewahrter Bauelemcntc. Die 
Verwendung mehrerer Tastkopfe ermoglicht die Abta- 
10 stung auf mehreren Seiten und ergibt damit eine hohe 
Sicherheit- 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin be- 
stehen, daB der Farberkennungseinrichtung eine Gro- 
Benabtasteinrichtung zugeordnet ist, mittels der die Ab- 
15 tasiposition der Tastkopfe der Farberkennungseinrich- 
tung einstellbar ist. Diese MaBnahme ergibt in vorleil- 
hafter Weise eine auiomatische Selbststeuerung. durch 
die sichergestellt wird, daB die Tastkopfe der Farber- 
kennungseinrichtung in jedem Falle den erforderlichen 
20 Abstand vom Objekt aufweisen, was eine hohe Aufnah- 
mequalitat und demenisprechend eine hohe Funktions- 
sicherheit der Gesamianordnung gewahrleistct. 

Eine weitere vorteilhaffte MaBnahme kann darin be- 
stehen. daB die Abtasteinrichtung auBer der Farberken- 
25 nungseinrichtung zumindest eine Materialerkennungs- 
einrichtung aufweist. Diese Fortbildung stellt sicher. daB 
nicht nur eine Unterscheidung nach der Farbe, sondern 
auch nach der Materialart moglich ist. Dies ermoglicht 
bei der Verarbeitung von Kunststoffolien eine Ausson- 
30 derung nach der Kunststoffqualitat. Gleichzeitig gibt 
diese MaBnahme aber auch die Moglichkeit an die 
Hand, andere flachenhafte Gegenstande wie Papier, 
Kartonage oder dergleichen, auszusondern. wobei auch 
hier die Farberkennung mitwirken kann, weil z.B. Kar- 
35 tonagen in der Regel in bestimmten Farben eingefarbt 
sind. 

ZweckmaBig kann die Materialerkennungseinrich- 
tung als Massenspektrometereinrichtung ausgebildet 
sein, was die Verwendung an sich bekannter. bewahrter 
40 Bauteile ermoglicht. 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin be- 
stehen, daB die Transporteinrichtung mehrere, aufein- 
anderfolgende Transportbander aufweist, die in Trans- 
portrichtung gesehen mit steigender Geschwindigkeit 
45 angetrieben werden. Diese MaBnahme ergibt eine ein- 
fache Vereinzelung der Gegenstande des Abfallstroms. 

Vorteilhaft kann die Transporteinrichtung eine den 
Transportbandem vorgeordnete, vorzugsweise als 
Schuttelsieb ausgebildete Schutteleinrichtung aufwei- 
50 sen. Diese bewirkt nicht nur eine Lockerung der Schui- 
tung, sondern ermoglicht gleichzeitig auch cine Abson- 
derung von Hartieilen, wie Metallteilen und derglei- 
chen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckma- 
55 Bige Fortbildungen der iibergeordneten MaBnahmen 
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbin- 
dung mir den resilichen Unteranspruchen. 

Die Zeichnung zeigt eine schematische Seitenansicht 
60 einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

In vielen Betrieben werden bereits Kunststoffolien, 
Papiere, Kartonagen und ahnliche flachenhafte Gegen- 
stande zur Einsparung von Entsorgungskosten getrennt 
vom sonstigen Abfall gesammell und an eine Recycling- 
65 Institution abgegeben. die eine geeignete Klassifizie- 
rung vomimmt. Die hierfur vorgesehcne Vorrichtung 
beginnt mit einer Abwurfgrube 1, in die das von Sam- 
melf ahrzeugen 2 aufgenommene. vorsortierte Abfallge- 
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menge eingeworfen wird, das im vorliegenden Fall 
Kunstsioffolien. Papiere und Kartonagen enthalten sol!. 
Diese Gegenstande liegen dabci normalcrwcisc in 
Knauelform vor. In der Abwurfgrube 1 ist ein Schutiel- 
sieb 3 angeordnet, das eine Lockerung des eingeworfe- s 
nen Guts ergibt und gleichzeilig eine Separierung von 
Schwerteilen wie Metallteilen etc. bewerkstelligt. die 
vcrsehentlich in das vorsortierte Abfallgemenge gelangt 
sind. 

Vom Schiittelsieb 3 werden die FoHen, Papiere und lo 
Kartonagen an eine Fdrdereinrichtung iibergeben. die 
hier mehrere hintereinander angeordnete Transport- 
bander 4a. 4b, 4c aufweist, die zur Bewerkstelligung ei- 
ner Vereinzelung der aufgenommenen Gegenstande 
mit in Transporirichtung gesehen gegeneinander aufge- is 
stufter Geschwindigkeit angetrieben werden. Die 
Transporteinrichlung fuhrt zu einer Sammeleinrichtung. 
die mehrere Silos 5 enthalt. in die jeweils zusammenge- 
horende Gegenstande eingeworfen werden. Die Silos 5 
sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ebenerdig an- 20 
geordnet und von oben beschickbar Urn die erforderli- 
che Abwurfhohe zu erreichen, sind daher die eingangs- 
seitigen Transportbander 4a, 4b mil Steigung angeord- 
neL 

Zum Abnchmen der Gegenstande von der Transport- 25 
einrichtung an der jeweils richtigen Stelle ist eine hier 
mit mehreren Abraumorganen 6, die jeweils einem Silo 
5 zugeordnet sind, versehene Leiteinrichtung vorgese- 
hen. Die Abraumorgane 6 werden im richtigen Moment 
durch eine elektronische Steuereinrichtung 7 angesteu- 30 
ert, die ihrerseits die mit Hilfe einer von der Transport- 
einrichlung passierten Abtasteinrichlung aufgenomme- 
nen Daten verarbeitet. Die Steuereinrichtung 7 kann 
hierzu mit einem Rechner versehen sein. 

Beim Recycling von Kunstsioffolien sind diese nach 35 
ihrer Farbe bzw. nach der Farbe ihres Aufdrucks zu 
separieren. Die Abtasteinrichlung enthalt daher in er- 
ster Linie eine faseroptische Farberkennungseinrich- 
tung. Diese besteht im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel aus mehreren, oberhalb und seitlich des als Sortier- 40 
band fungierenden Forderbands 4c angeordneten Tasl- 
kopfen 8. 9. Die oberhalb des Forderbands 4c angeord- 
neten, senkrecht auf dieses gerichteten Tastkopfe 8 sind 
uber der Bandbreiie verteilt angeordnet und in Trans- 
poririchtung gegeneinander versetzt. Diese Tastkopfe 45 
konnen daher mit einer der Bandgeschwindigkeit ent- 
sprechenden Abfraggeschwindigkeit einzeln nacheinan- 
der abgefragt werden. Hierdurch lassen sich auch sehr 
breite Gegenstande oder mehrere, nebeneinanderlie- 
gende Gegenstande erfassen. Die seillichen, zur Trans- 50 
portebene parallelen Tastkdpfe 9 sind ubereinander an- 
geordnet. so daB auch im Falle einer groBen Knduelhd- 
he die gesamte Hohe abgetastet werden kann. Um dabei 
beide Langsseiten der vorbeilaufenden Gegenstande 
abtasten zu konnen. sind zweckmaBig auf beiden Seiten 55 
des Transportbands 4c einander gegenuberliegende 
Tastkopfe 9 vorgesehen. Die Ausgange der Tastkopfe 8, 
9 der Farberkennungseinrichtung liegen am entspre- 
chenden Eingang der Steuereinrichtung 7, wie durch die 
Signalleitungen lOangedeutet ist 60 

Die Tastkopfe einer faseroptischen Farberkennungs- 
einrichtung arbeiien nur genau, wenn ihr Abstand zum 
abzutastenden Objekt innerhalb eines Toleranzbereichs 
Hegt. Die Tastkopfe 8 sind dementsprechend in der Ho- 
he einstellbar. Die Tastkdpfe 9 sind seitlich verstellbar. es 
Hierzu sind den Tastkopfen 8, 9 Stelleinrichtungen 11, 
12 zugeordnet. deren Stellmotoren durch die Steuerein- 
richtung 7 ansteuerbar sind, wie durch die Signalleitun- 



gen 13 angedeutet ist. Die fiir diese Steuerung erfordcr- 
lichen Infonnationen erhalt die Steuerungseinrichtung 7 
von einer der Farberkennungseinrichtung vorgcordne- 
ten GroOenabtasteinrichtnng. Diese besteht im darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel aus mehreren oberhalb 
und seitlich des Transportbands 4c angeordneten Tast- 
kopfen 14, 15. Diese konnen einfach als Photozellen 
ausgebildet sein. Oberhalb des Transportbands 4c sind 
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mehrere, uber die 
Bandbrcitc vcrtcilte Tastkopfe 14 angeordnet. so daB 
die ganzc Bandbreite abgetastet werden kann. Seitlich 
neben dem Transportband 4c sind mehrere. ubereinan- 
der angeordnete Tastkdpfe 15 angeordnet. Diese erge- 
ben die Gegenslandshohe. Die oberhalb des Transport- 
bands 4c angeordneten Tastkdpfe 14 ergeben die Ge- 
genstandsbreite. Die Gegenstandslange laBt sich aus der 
Aktivicrungszeit der obcrcn Tastkopfe 14 und/odcr 
seillichen Tastkopfe 15 ermitteln. Die Ausgange der 
Tastkdpfe 14, 15 der GrdBenabtasteinrichtung liegen an 
den entsprechenden Eingangen der Steuereinrichtung 7. 
wie durch die Signalleitungen 16 angedeutet ist. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel soil neben der 
Farbe auch die Materialart erfaQi werden. Hierzu ist 
eine Materialerkennungseinrichiung vorgesehen, die 
hier einen oberhalb des Forderbands 4c angeordneten. 
uber die ganze Bandbreite reichenden Tastkopf 17 auf- 
weist. Auch mehrere, nebeneinander angeordnete Tast- 
kdpfe wsiren denkbar. Der Ausgang des Tastkopf es 17 
liegt am entsprechenden Eingang der Steuerungsein- 
richtung 7. wie durch die Signalleitung 18 angedeutet ist. 
Die Materialerkennungseinrichiung kann nach dem 
Massenspeklrometerprinzip arbeiien. Die Eingabe der 
durch die Materialerkennungseinrichiung aufgenom- 
menen Informationen in die Steuerungseinrichtung ist 
erforderlich. sofer die Kunstsioffolien nicht nur nach 
ihrer Farbe, sondern auch nach ihrer Materialqualilat 
separiert werden soUen oder sofern neben Kunststoff- 
material auch aus anderem Material besiehende Gegen- 
stande wie Papiere, Kartonagen oder dergleichen, sepa- 
riert werden sollen. 

Die mit einem Rechner versehene Steuerungseinrich- 
tung 7 ermittelt aus den hier zugefuhrten Informationen 
der Farb- und Materialerkennungseinrichtungen Steu- 
erbefehle fur die den Abraumorganen 6 zugeordneten 
Antriebseinrichtungen 19. Diese werden von der Steue- 
rungseinrichtung 7 angesteuert. wie durch die Signallei- 
tungen 20 angedeutet ist 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Separieren beslimmier, wieder- 
verwertbarer Gegenstande. insbesondere flachen- 
hafter Gegenstande wie Folien und/oder Papiere 
und/oder Kartonagen und/oder dergleichen. aus ei> 
nem solche Gegenstande enthaltenden Abfallge- 
menge mit einer das Abfallgemenge in Form eines 
Abfallstroms abtransportierenden Transportein- 
richtung (4a. 4b, 4c). die an einer Abtasteinrichlung 
voriiberfuhri, die mit einer Steuereinrichtung (7) 
zusammenwirkt, mittels der die Organe (6) einer 
mit der Transporteinrichlung (4a, 4b. 4c) zusam- 
menwirkenden Leiteinrichtung sieuerbar sind. mit- 
tels der jeweils zusammengehdrende Gegenstande 
einer Sammelsielle (5) einer mehrere Sammelstel- 
len (5) aufweisenden Sammeleinrichtung zufiihrbar 
sind. dadurch gekennzeicihinet, daB die Abtastein- 
richlung zumindest eine Farberkennungseinrich- 
tung (8. 9) aufweist 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Farberkennungseinrichtung (8, 9) 
als faseropiische Farberkennungseinrichtung aus- 
gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 5 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die Farb- 
erkennungseinrichtung mehrere oberhalb der 
Transporlebene der Transporteinrichiung (4a. 4b, 
4c) angeordnete Tastkopfe (8, 9) aufweist, von de- 
nen wenigsiens einer senkrecht zur Transportebe- 10 
ne der Transporieinrichtung (4a. 4b, 4c) und wenig- 
stens einer quer hierzu angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Farberkennungseinrichtung meh- 
rere, senkrecht zur Transporlebene ausgerichtete 15 
Tastkopfe (8) aufweist, die uber die Breiie der 
Transporieinrichtung (4a, 4b, 4c) verteilt und in 
Transporlrichtung gegeneinander versetzt ange- 
ordnet sind und die mit der Transportgeschwindig- 
keit entsprechender Abfraggeschwindigkeit ab- 20 
fragbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB mehrere. iibereinandcr angeordnete, 
seitliche Tastkopfe (9) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 2.s 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnei. daB auf 
beiden Seiten der Transporteinrichiung (4a. 4b, 4c) 
seitliche Tastkopfe (9) vorgesehen sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei. daB die Ab- 30 
tasleinrichtung eine GroBenabtasteinrichtung auf- 
weist, mittels der die Abtasiposilion der Tastkopfe 
(8, 9) der Farberkennungseinrichtung und/oder 
weiterer Erkennungseinrichtungen einstellbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die GroBenabtasteinrichtung vor- 
zugsweise a)s FotozcUen ausgcbildete Tastkopfe 
(14, 15) aufweist, von denen mehrere quer zur 
Transporlebene ausgerichtet und iibereinander an- 
geordnet sind. und von denen wenigstens einer. 40 
vorzugsweise mehrere. seitlich gegeneinander ver- 
seizte, senkrecht zur Transporlebene der Trans- 
porteinrichiung (4a, 4b, 4c) ausgerichtet ist bzw. 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspruche. dadurch gekennzeichnei, daB die Ab- 
tasieinrichtung auBer der Farberkennungseinrich- 
tung (8, 9) zumindest eine Malerialerkennungsein- 
richtung (17) aufweist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Materialerkennungseinrichtung 
(17) als Massenspekirometereinrichtung ausgebil- 
det ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Materialerkennungseinrichtung 55 
wenigstens einen. vorzugsweise mehrere, senk- 
recht zur Transporlebene der Transporteinrich- 
iung (4a. 4b. 4c) ausgerichtete Tastkopfe (17) auf- 
weist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden so 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei. dafi die mit 
der Abtasleinrichlung zusammenwirkende Sieuer- 
einrichlung (7) als vorzugsweise mit einem Rechner 
versehene elekironische Steuereinrichtung ausge- 
bildeiisi. 65 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB die 
Transporteinrichiung mehrere. aufeinanderfolgen- 



de Transportbander (4a, 4b. 4c) aufweist, die in 
Transporlrichtung gesehen mil sieigender Ge- 
schwindigkeil antreibbar sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB der 
Transporteinrichiung (4a, 4b, 4c) eine vorzugsweise 
als Schutielsieb (3) ausgcbildete Schutteieinrich- 
lung vorgeordnel ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB die 
Transporieinrichtung (4a, 4b, 4c) wenigstens einen 
mit Sleigung angeordneten Abschniii (4a. 4b) auf- 
weist. 

lb. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnei, daO die Sammeleinrichiung ebener- 
dig angeordnete Silos (5) aufweist. die von oben 
beschickbar sind. 



Hierzu 1 Seile(n)Zeichnungen 



— Lee rseite 
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